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Kesimpulan

PENDAHULUAN

Diensefalon: berperan penting dalam jalur sensorik asending dan
umumnya pembentukan respons motorik terhadap informasi tersebut.

TALAMUS

Fungsi motor,
sensorik, sistem
limbik

J

,,,,,,,,,,,,,,,,, 02

HIPOTALAMUS

Regulasi sistem
saraf otonom,
endokrin, sistem
limbik

- J

-

EPITALAMUS

Siklus tidur,
mood, kognisi,
adiksi

J

-

SUBTALAMUS

Gerakan motorik

Haines, D., Mihailoff, G., 2018; Baehr, M., Frotscher, M., 2020; Krebs, C., Weinberg, J., Akesson, E., Dilli, E., 2018.;

Penting untuk mempelajari agar mengerti
peran diensefalon

Gould, D., Brueckner-Collins, J., 2016.; Mancall, E., Brock, D., 2011.
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FISIOLOGI TALAMUS

Terdiri dari lTempat Impuls asending
nukleus yang pengiriman - talamus >
berperan dalam sinyal terakhir modulasi &
fungsi motor, dari semua pemilihan
sensorik, sistem impuls asending informasi >
limbik sebelum impuls yang
disalurkan ke dianggap penting
korteks diantar ke korteks

Modulasi / memilih infromasi menuju korteks (regulatorik)
Berisi informasi yang diteruskan ke korteks (sinyal spesifik/driver)

Baehr, M., Frotscher, M., 2020 ; Krebs, C., Weinberg, J., Akesson, E., Dilli, E., 2018 ; Sherwood, 2016
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FISIOLOGI TALAMUS

SIFAT NEURON-NEURON TALAMUS

Eksitatorik Inhibitorik
Sebagian besar Sebagian kecil

Contoh: serat Contoh: sinyal eferen
talamokortikal & dari nukleus retikular

talamostriatal talamus (TRN)

Krebs et al., 2018; Mancall and Brock, 2011; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI TALAMUS

PROYEKSI
: 01. Core / Driver

Menyusun nukleus spesifik, , ,
 area primer (nukleus cortical relay)

menerima input spesifik > Fortek N cla
proyeksi ke korteks spesifik: orteks asosiasi (nukleus asosiasi)

Conduction velocity of signal between different
areas of cortex is slower than that of
Koneksi aso Siasi . transthalamic connections,
1 . Tran Stalamik Corticocortical connections X
(korteks - talamus
- korteks)
2 . KO rtlko ko rtlka]. Ffontal s Thalamus 'gaﬁng' function Flor“a'
Transthalamie | Parietal Association : Panetal Association
(ko I‘tekS - kO rte kS) connections | Occipital cortices - Pulvinar b=l Occipital cortices
Temporal DM Temporal
B
| Rapid conduction velocity may
LSubcorticai structures enhance temporal summation
of signal.

Krebs et al., 2018; Mancall and Brock, 2011; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI TALAMUS

PROYEKSI

, 01. Core / Driver

Menyusun nukleus spesifik,
menerima input spesifik 2>
proyeksi ke korteks spesifik:

 area primer (nukleus cortical relay)
* korteks asosiasi (nukleus asosiasi)

02. Matrix / Modulator

Penyusun nukleus non-spesifik, menerima input tidak terlalu
spesifik, 2 proyeksi ke kedua hemisfer dengan de/ay sinyal &
membantu modulasi eksitabilitas

Krebs et al., 2018; Mancall and Brock, 2011; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI TALAMUS

DRIVER MODULATOR

‘ prosq Buippa B '—/7\

. 2

The inputs into the thalamic nuclei can be
split into drivers and modulators:
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FISIOLOGI TALAMUS

HUBUNGAN DRIVER DAN MODULATOR KE KORTEKS
(TRANSTALAMIK, KORTIKOKORTIKAL)

The drivers from first order nuclei arise from the peripheral nervous system or lower
brain centres.
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FISIOLOGI TALAMUS

HUBUNGAN TALAMUS DAN KORTEKS

but co-ordinates with a number of brain areas. The basic thalamocortical circuit is as
follows:
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FISIOLOGI TALAMUS

NEUROTRANSMITER

e Glutamat: transmisi informasi dari pretalamik dan struktur kortikal
menuju talamus

 Aktivasi reseptor glutamat melalui reseptor NMDA

* Aktivasi reseptor GABAergik oleh GABA / dari neuron nukleus special
GABAergik, nucleus retikularis

 Aktivasi reseptor inhibisi: inhibitory postsynaptic potential (IPSP)
melalui aktivasi GABAa dan GABAab

McCormick, 1992
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FISIOLOGI TALAMUS, ;oiasimine

| r————

l Cortex ‘

in tonic mode.

;

MODULATOR ~
INPUT

Relay neuron]

N\

B

Thalamic
relay neuron

of driver input
to cortex.

n Linear transferJ

Output to cortex

, a No changes in
membrane potential
el

of relay neuron via
modulator input.

n Driver input with
sensory information
from periphery.

DRIVER
INPUT

o1 |

Relay neuron
in burst mode

|

MODULATOR " J ~

INPUT

potential of relay
neuron.

a Changes membrane

Cortex (

\es— n Only new or
changing info
is relayed to

| cortex.
\ QOutput to cortex
Thalamic
relay neuron
Af
n Driver input with

sensory information
from periphery.

DRIVER

INPUT

Frekuensi pengiriman impuls
selaras dengan magnitude input

Krebs et al., 2018; Mtui et al., 2021

Aktivasi neuron menghasilkan
ledakan potensial diikuti inaktivasi
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FISIOLOGI TALAMUS

NEURON EFEREN FIRING DAN BURST

this is their ability to shift between two different modes of firing; tonic and bursting.
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FISIOLOGI TALAMUS

Pembagian nukleus talamus berdasarkan fungsi:

Nukleus specific 01 02  Nukleus cortical
sensory relay relay
Nukleus asosiasi 03 04  Nukleus non-
spesifik

Baehr and Frotscher, 2020; Haines and Mihailoff, 2018; Mehta et al., n.d.; Mtui et al., 2021
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Baehr and Frotscher, 2020; Haines and Mihailoff, 2018

FISIOLOGI TALAMUS

01 Nukleus specific sensory relay:

1. Nukleus ventralis posterolateralis
(VPL),
Ventralis posteromedialis (VPM)
Medial nukleus ventralis
posteromedialis (VPMpc)
Korpus genikulatom medial (MGN)
Korpus genikulatom lateral (LGN)

LATERAL MEDIAL ANTERIOR

2.
3.

4.
D.

OBLIQUE VIEW NUCLEI  NUCLEl NUCLEI INTERNAL
(Reticular Nucleus | NTERTHALAMIC 'ﬁ"fﬂ#ﬁmv
Removed) ADHESION LATERAL
POSTERIOR
NUCLEUS
MEDIAN LATERAL
DORSAL
DORSOMEDIAL NUCLEUS
NUCLEUS

THIRD VENTRICLE

PULVINAR

MEDIAL
GENICULATE
NUCLEUS

VENTRAL VENTRAL VENTRAL
POSTERIOR LATERAL ANTERIOR
NUCLEUS NUCLEUS NUCLEUS
LATERAL
GENICULATE
NUCLEUS

10

Globus
pallidus
externus

Pulvinar

Putamen

Dentatothalamic
tract

Trigeminal

Medial lemniscus afferents

Spinothalamic tract

; Mehta et al., n.d.; Mtui et al., 2021, Alberstone et al., 2009
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FISIOLOGI TALAMUS

()] Nukleus specific sensory relay:
1. Nukleus ventralis posterolateralis (VPL),
2. Ventralis posteromedialis (VPM)
3. Medial nukleus ventralis posteromedialis (VPMpc)
Nukleus ventralis posterior & medial memproses proprioseptif
dan taktil dari area tubuh sesuai map somatosensorik
Lesi 2 mengganggu sistem asending kolum posterior - lemnikus
medial dan trigemino-talamik

F\\ N |

—

7

\u /’ \

VENTRAL POSTERIOR NUCLEUS

® THALAMIC SENSORY DISTURBANCES
INCLUDE SENSORY LOSS AND/OR PAIN
AND PARESTHESIAS

® POSITION SENSE AND DEEP SENSATION
ARE MOST FREQUENTLY AFFECTED

® LOSS OF VIBRATORY SENSATION
DISTINGUISHES A THALAMIC FROM A
CORTICAL LESION

® THE THALAMIC PAIN SYNDROME
(Dejerine-Roussy Syndrome) IS
CHARACTERIZED BY A PERSISTENT,
NOXIOUS, BURNING-TYPE SENSATION
THAT IS OFTEN DIFFICULT TO TREAT

Baehr and Frotscher, 2020; Haines and Mihailoff, 2018; Krebs et al., 2018; Nagasaka et al., 2017 ; Alberstone et al., 2009
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FISIOLOGI TALAMUS

()] Nukleus specific sensory relay:
1. Nukleus ventralis posterolateralis (VPL),
2. Ventralis posteromedialis (VPM)
3. Medial nukleus ventralis posteromedialis (VPMpc)
Lesi di VP = sindrom nyeri thalamus (sindrom Dejerine-Roussy):
loss hemisensorik sensasi nyeri dan suhu pada kontralateral -
kembali seiring waktu = diikuti nyeri berat
Ditemukan lesi iskemik arteri talamogenikulatum, cabang distal

arteri serebri posterior P2 memperdarahi ventroposterior talamus
__,/ Anterior limb of

internal capsule (IC)

T A Anterior communicating artery Medial striate artery
/ Putamen A Ontic chi g
/| |34 . tic chiasm and nerve
Head of (A . Anterior cerebral artery—[AE P
I g lobus H
caudste | I gl 1 Ophthalmic artery
Genu of IG—== X% Middle cerebral artery Internal carotid artery

Anterior choroidal artery

Thalamus G Posterior communicating Infundibulum
{% . artory Mammillary body
Posterior limb .
of IC Optic tract

Thalamogeniculate
artery

Geniculate bodies

Medial striate aa. ::: Medial posterior choroidal Lﬂterﬂ' geniCU'ﬂte
—__ Lenticulostriate aa. 3% Thalamogeniculate aa. bOdy

\

D Thalamoperforating aa. XX Anterior choroidal a. /€ Ezj_ Posterior cerebral artEry
Baehr and Frotscher, 2020; Krebs et al., 2018; Nagasaka et al., 2017 Pulvinar 1
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FISIOLOGI TALAMUS

Ol Nukleus specilic sensory relay:

1. Nukleus ventralis posterolateralis (VPL),

2. Ventralis posteromedialis (VPM)

3. Medial nukleus ventralis posteromedialis (VPMpc)

4. Korpus genikulatom medial (MGN)
Penyampaian informasi auditorik dari kolikulus inferior dan
oliva superior = brakium inferior = dikirim ke korteks
auditorik primer di temporal
Lesi unilateral: penghantaran impuls eferan menuju korteks
auditorik ipsilateral terganggu (persepsi suara/suara dikotik)
Lesi bilateral: gangguan pendengaran signifikan

Bartlett, 2013; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI TALAMUS

01 Nukleus specific sensory relay:
1. Nukleus ventralis posterolateralis (VPL),
2. Ventralis posteromedialis (VPM) |
3. Medial nukleus ventralis posteromedialis
(VPMpc)
4. Korpus genikulatom medial (MGN)
. Korpus genikulatom lateral (LGN)
Informasi visual (lapang pandang
kontralateral) dari retina - dibawa
menuju korteks visual primer
Lesi di LGN: defek lapang pandang

Q1

Luco et al., 1992
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VENTRAL ANTERIOR AND
VENTRAL LATERAL NUCLEI

FISIOLOGI TALAMUS

02 Nukleus cortical rela y:
* Nukleus ventral anterior (VA)
Fungsi: pergerakan mata
* Nukleus ventral lateral (VL)
Fungsi: pengaturan gerakan

@ THALAMIC MOTOR DISTURBANCES MOST
OFTEN INVOLVE HEMIATAXIA, ACTION
TREMOR, AND CHOREOATHETOSIS

® THE THALAMIC HAND IS CHARACTERIZED
BY FLEXION AT THE WRIST AND
METACARPOPHALANGEAL JOINTS,
EXTENSION AT THE INTERPHALANGEAL
JOINTS

@ HEMIPARESIS FROM A THALAMIC LESION
SUGGESTS THAT THE LESION HAS
EXTENDED INTO THE ADJACENT
INTERNAL CAPSULE

r Asal sinyal: * \
Dari basal ganglia - korteks Sinyal dari serebelum -
motorik di frontal 2 mengirim korteks motorik = sinyal balik
balik ke striatum / nukleus ke talamus > memodulasi
kaudatus dan putamen keluaran serebelum

' Lesidi VL: 1. gejala motorik & serebelar (ataksia, dysmetria, gangguan \
koordinasi) 2. kelemahan sentral (resistensi tidak tergangggu namun
jatuh ke sisi kontralateral & tidak dapat duduk tanpa sandaran

Baehr and Frotscher, 2020; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

Hypothalamus

FISIOLOGI TALAMUS

02 Nukleus cortical rela y:
* Nukleus ventral anterior (VA)
Fungsi: pergerakan mata
* Nukleus ventral lateral (VL)
Fungsi: pengaturan gerakan

to smooth

'muscle of
eyelid
N to pupil

Third order neuron

Superior cervical ganglion
First order

neuron

Second order neuron

Arteri tuberotalamik cabang dari segmen
P1 arteri komunikans posterior -
mensuplai ventral talamus

Lesi pada TTA: gangguan kognitif, sindrom
horner (lesi patologik talamik-hipotalamik)
Infark TTA: sindrom horner pada beberapa
kasus

Spinal cord

Faust-Socher et al., 2013
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FISIOLOGI TALAMUS
03

Nukleus asosiasi:

1. Nukleus anterior Memiliki koneksi dengan
2. Nukleus medial (dorsomedial) sistem limbik (nukleus
3. Nukleus pulvinar relay limbik)

4. Nukleus lateral talamus Cingulate gynss

l Formx

Corpus
callosum

Magnocellular

Anterior nucleus /ﬂx\\

}Dorsomedial nucleus

7 4 Parvicellular

Veniral anterior nucIeusT B,

Anterior nucleus

Head of caudate

Lateral dorsal nucleus Pulvinar |
nucieus

Centro-

. \ /'/ . anterior median
QOral part 1 a e,l Globus pallidus nucleus
Ventral latera nucleus{ ] ‘ Imtedlall

Caudal part 5 , " alpra & \\ .
i g |nfef|0f Fumen i) s - Emboliform
Lateral posterior nucleus e Mo nucleus

edial geniculate nucleus amillary  Mamillo-
J body thalamic \) ii}
Ventral posterolateral and _ tract
ventral posteromedial nuclei — Lateral geniculate nucleus Reticular

formation

Haines and Mihailoff, 2018
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FISIOLOGI TALAMUS

03 Nukleus asosiasi:
1. Nukleus anterior

* Sinyal aferen dari badan mamilari & jalur mamilo
talamik = dikirim ke girus cingulat, korteks prefrontal
dan parietal 2 mengatur emosi dan perilaku

« Sinyal dari hipokampus = melalui forniks = berfungsi
untuk memori jangka pendek, kesadaran, atensi, kognisi

 Lesi: gangguan memori jangka pendek & sikap

- -
2. Nukleus medial (dorsomedial)

@ DISTURBANCES OF AFFECT AFTER
3. Nukleus pulvinar

THALAMIC LESIONS OCCUR AS A

RESULT OF DISCONNECTIONS
kl l l 1 BETWEEN THE THALAMUS AND THE
LIMBIC SYSTEM OR BETWEEN THE
4' Nu eus atera ta amus THALAMUS AND THE FRONTAL
CORTEX

@ THE MOST COMMON AFFECTIVE
DISTURBANCES ARE APATHY,
DISINTEREST, AND LACK OF
INITIATIVE AND DRIVE

Haines and Mihailoff, 2018; Alberstone et al., 2009
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FISIOLOGI TALAMUS

03 Nukleus asosiasi:
1. Nukleus anterior
2. Nukleus medial (dorsomedial)
* Koneksi sistem limbik, hipotalamus, globus palidus
* Menuju frontal, premotor, temporal sirkuit limbik
* Mengatur emosi, motivasi, fungsi eksekutif, input
olfaktori (aroma baru, mengingat & membedakan

aroma) ANTERIOR AND DORSOMEDIAL NUCLEI

3. Nukleus pulvinar
4. Nukleus lateral talamus

® DISTURBANCES OF AFFECT AFTER
THALAMIC LESIONS OCCUR AS A
RESULT OF DISCONNECTIONS
BETWEEN THE THALAMUS AND THE
LIMBIC SYSTEM OR BETWEEN THE
THALAMUS AND THE FRONTAL
CORTEX

® THE MOST COMMON AFFECTIVE
DISTURBANCES ARE APATHY,
DISINTEREST, AND LACK OF
INITIATIVE AND DRIVE

Haines and Mihailoff, 2018; Alberstone et al., 2009
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FISIOLOGI TALAMUS

03 Nukleus asosiasi:
1. Nukleus anterior
2. Nukleus medial (dorsomedial)
3. Nukleus pulvinar
* Nukleus intraluminar, superior kolikulus = korteks
asosiasi
* Fungsi: informasi visual, visuospasial, memahami
informasi auditorik, memori auditorik jangka pendek
* Lesi unilateral: sindrom neglect kontralateral
4. Nukleus lateral talamus
a. Lateral dorsal: emosi, konsolidasi memori. Korteks
entorial, cingulate hipokampus = proyeksi ke korteks
cingulate, prefrontal, parietal
b. Lateral posterior: proses visual primer

Cavaco et al., 2023; Mancall and Brock, 2011; Haines and Mihailoff, 2018
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FISIOLOGI TALAMUS

03 Infark posterior talamik: talamik esotropia
Lesi talamik-mesensefalik junction memediasi spasme
konvergensi -2 esotropia akut, gambaran fenomena
“pseudosixth” atau “pseudoabducens” palsi (overreaction
medial rektus)

Sering dijumpai pada sindrom iskemik
meso-diensefalik.

Dikaitkan dengan insufisiensi vaskular
pada teritori penetrasi cabang arteri
komunikans basilar (mesensefalik)

Baehr and Frotscher, 2020; Benarroch, 2015; Gomez et al., 1988; Krebs et al., 2018
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FISIOLOGI TALAMUS

04 Nukleus non-spesifik:
1. Nukleus intralaminar: (inervasi kolinergik & dopaminergic)

* Fungsi: arousal, kognitif, regulasi basal ganglia, sinkronisasi
korteks, menentukan prioritas = perilaku bertujuan

* Lesi unilateral: negl/ecttalamus & neglect motorik unilateral
dari stimuli yang berasal dari tubuh sisi kontralateral

* Lesi bilateral: mutisme akinetic, apatis, hilang motivasi,
gangguan kesadaran, atensi

. 17 MASSA DORSOMEDIAL LATERAL POSTERIOR
2.M1d11ne INTERMEDIA NUCLEUS NUCLEUS

CENTROMEDIAN

3. Retikular talamus

NUCLEUS
CORONAL VIEW,
POSTERIOR |} EXTERNAL
MEDULLARY
LAMINA
RETICULAR
7‘7 NUCLEUS
CENTROMEDIAN
MIDLINE NUCLEUS NUCLEUS

PARAFASCICULAR VENTRAL POSTERIOR
NUCLEUS NUCLEUS

Krebs et al., 2018; Mancall and Brock, 2011; Baehr and Frotscher, 2020; Alberstone et al., 2009
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FISIOLOGI TALAMUS

04 Nukleus non-spesifik:
1. Nukleus intralaminar

2. Midline (nukleus paratenial)

* Fungsi afektif, kesadaran & atensi, kognitif
* Lesi pada midline: memengaruhi kedua fungsi tersebut

* Regulasi aktivitas kejang
3. Retikular talamus (RTN)
* Fungsi: atensi selektif

 Memodulasi respon dari neuron talamus kepada input

korteks serebri yang
masuk

Mancall and Brock, 2011; Krebs et al., 2018

MASSA DORSOMEDIAL LATERAL POSTERIOR
INTERMEDIA NUCLEUS NUCLEUS

CENTROMEDIAN

NUCLEUS

CORONAL VIEW,
POSTERIOR |}

EXTERNAL

MEDULLARY
LAMINA
RETICULAR
7; NUCLEUS

/ CENTROMEDIAN

MIDLINE NUCLEUS NUCLEUS

PARAFASCICULAR VENTRAL POSTERIOR
NUCLEUS NUCLEUS
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FISIOLOGI TALAMUS

Jalur penghubung talamus dengan korteks dan basal ganglia

Sensori-motor 01 02 Jalur okulomotor
Jalur asosiasi / 03 04  Jalurlimbik
kognitif

Lapidus et al., 2014; Petestas and Gartner, 2006
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FISIOLOGI TALAMUS

01

Sensori-motor

Informasi dari: korteks
somatosensorik, motorik
primer, premotor,
motorik tambahan

Dari: basal ganglia
Diantar ke: korteks
motorik lewat jalur
kortikospinal,
kortikonuklear, jaras
motorik desenden

Dilanjutkan ke jaras LMN

lewat batang otak &
medula spinalis
Hasil: aktivitas motorik

Lapidus et al., 2014; Petestas and Gartner, 2006

Supplementary motor cortex

(area &)

Somatosensory cortex
{areas 3,1, 2)

Primary motor cortex

(area 4)

Caudate nucleus \
and putamen ]

l " Corticostriate fibers

Globus pallidus

{medial segment and lateral segment)
Substantia nigra
(pars reticulata)

L

Ventral lateral nucleus
of the thalamus

| Premotor cortex
- (area 6)

Sensorimotor and
premotor cotex

|
)
\//

STN

Put

(/ ’Q‘i

(a) Motor circuit
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FISIOLOGI TALAMUS

02 Jalur okulomotor

* Fungsi: mengatur gerakan bola mata sakadik volunter

Frontal eye field

-
(area 8)

Input Input | Prefrontal cortex

(areas 9, 10)

Input Posterior parietal cortex
Caudate nucleus (body) P (area 7)
Globus pallidus (medial segment) Superior
Substantia nigra (pars reticulata) colliculus

l

Ventral anterior nucleus
Dorsomedial nucleus
of the thalamus

Petestas and Gartner, 2006
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FISIOLOGI TALAMUS

03 Jalur asosiasi / kognitif

Fungsi: merencanakan aktivitas motorik & menentukan

gerakan

- | Prefrontal cortex
(areas 9, 10)

Input

L 4

Caudate nucleus
(head)

L

Input

Premotor cortex
(area 6)

Input
{—

Posterior parietal cortex
(area 7)

Globus pallidus (medial se

Substantia nigra (pars reticulata)

gment)

of the thalamus (parvoce

Ventral anterior nucleus (parvocellular)
Dorsomedial nucleus

llular)

Lapidus et al., 2014; Petestas and Gartner, 2006

Dorsolateral prefrontal and
lateral orbitofrontal cortex

\/ GPe /\(

_GPi / é\\\ﬂi"

/\ ,/\ b

(b) Associative circuit

J
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FISIOLOGI TALAMUS

04  jalur limbik

* Fungsi: mengatur emosi & movitasi

Anterior cingulate gyrus (area 24)
Orbitofrontal cortex (areas 10, 11)

A

Ventral striatum
(nucleus accumbens)
Caudate nucleus (head)

l

Medial and lateral
temporal lobe

Hippocampus

Amygdala

Entorhinal area (area 24)

Ventral pallidum
Globus pallidus (medial segment)
Substantia nigra (pars reticulata)

l

Ventral anterior nucleus
— Dorsomedial nucleus of the thalamus

Lapidus et al., 2014; Petestas and Gartner, 2006

Limbic and paralimbic cortex,
hippocampus and amygdala

{C)Limbic circuit
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Berperan dalam: sistem saraf otonom, endokrin, sistem limbik, homeostasis

Hypothalamic sulcus

;;;3 Mammillary nuclei

Lamina terminalis———————

\ —
N7 7
y f

Medial preoptic nucleus )
Preoptic area
-—\— Lateral preoptic nucleus

Iai
Postcommissural Iornix—f-l——_.l—- .___.L Supraoptic region

Lateral zone [ J/\ = \
““lhﬂ\_ |

el
T | | _
Medial forebrain bundle—k__-_'_) ‘ —.'.,—'—I|—T'-'b9fa| region
1777 AW
|

Mammillothalamic tract —\——ﬁ—f - || II'

Medial zone

Periventricular zone

Third ventricle

7Lwlammlllary region

Lateral zone

ANTERIOR

COMMISSURE

DORSOMEDIAL
NUCLEUS

POSTERIOR

LAMINA

TEHMINALV/‘

PARAVENTRICULAR
NUCLEUS

ANTERIOR
NUCLEUS

PREOPTIC
AREA =

NUCLEUS

SUPRAOPTIC
NUCLEUS
gJTFEl:‘r DIBULAR MAMMILLARY
BODY
PITUITARY VENTROMEDIAL
GLAND NUCLEUS
INFUNDIBULAR
(ARCUATE)
NUCLEUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Anterior:

1. preoptic (seksual,
termoregulari, GnRH)

2. supraoptic (ADH, oksitosin),
paraventricular
(keseimbangan air, ADH,
oksitosin, corticotropin
releasing hormone, proyeksi | tweces
langsung nukleus otonomik  eazoenc
batang otak & medulla

ANTERIOR
COMMISSURE DORSOMEDIAL

NUCLEUS POSTERIOR
NUCLEUS

PARAVENTRICULAR
NUCLEUS

SUPRAOPTIC
. . NUCLEUS
spinalis)
. . . INFUNDIBULAR MAMMILLARY

3. Suprakiasmatikus (ritme STEM 7’7 BoDY

Slrkandlan) PITUITARY VENTROMEDIAL

o o . NUCLEUS

4. Anterior (Pendinginan, SHa

parasimpatis) NEUNOIBUL A

NUCLEUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Medial : ANTERIOR
COMMISSURE DORSOMEDIAL

1. dorsomedialis (nadi, TD, e i
stimulasi GI, perilaku
kasar)

2. ventromedial
(kenyang/satiety, PARAVENTRICULAR
stimulasi oleh leptin)

3. lateral (lapar /hunger, NucLEvs
stimulasi oleh ghrelin) ARea TS

4. arkuata (fhypothalamic suprRaoPTIC
l‘eleanI]g fﬂCtOrS, DOPA- INFUNDIBULAR //_’7 S MILLARY
ergik menghambat BoDY

pelepas an prOlaktin) PITUITARY VENTROMEDIAL

GLAND NUCLEUS

INFUNDIBULAR
(ARCUATE)
NUCLEUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

ANTERIOR
COMMISSURE DORSOMEDIAL

NUCLEUS POSTERIOR
NUCLEUS

Posterior:
1. Mamilaris (memori)
2. Posterior
(Pemanasan,
simpatis) PARAVENTRIGULAR
3. Tuberomamailaris
(tidur/bangun,

ANTERIOR
NUCLEUS

memori / belajar, e

energi & suprRaoPTIC

keseimbangan) sgonsn —=="
BODY

PITUITARY VENTROMEDIAL
GLAND NUCLEUS
INFUNDIBULAR
(ARCUATE)
NUCLEUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesim

pulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Column of Fornix Interthalamic

Anterior
commissure

/ 3

Anterior area

(separating lateral from medial nuclei) adhesion Thalamus

Lateral nucleus )

Paraventricular nucleus

Preoptic nucleus

Anterior nucleus

Supraoptic nucleus

: B
Posterior area

Posterior nucleus

Mammillary body

4

Suprachiasmatic nucIeus;

Lamina
terminalis

Optic nerve Feja
Optic chiasm

1 A N
Pituitary Arcuate Ventromedial Dorsomedial
stalk nucleus nucleus nucleus

Middle/tuberal area

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

—

telensefali: penciuman &
emosi dasar

STRIA ForNiX | DORSOMEDIAL |p09'r|5n|on
TERMINALIS NUCLEUS NUCLEUS
Jaras aferenZ " CORPUS
. Lo —— CALLOSUM
1. Fasikulus medialis N\ N /< o
— e INTERMEDIA

. MEDIAL FOREBRAIN C
Asal: olfaktori basal dan BUNDLE (from regio /4
parofactoria) "'-\
HUCleus Septalls PARAVENTRICULAR
NUCLEUS
(/
ANTERIOR
NUCLEUS
SUPRAOPTIC
NUCLEUS
VENTROMEDIAL
NUCLEUS
s TO RETICULAR
INFUNDIBULAR /] FORMATION
(ARCUATE) Rat A
NUCLEUS
AMYGDALOID
BODY

HIPPOCAMPUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus

Epitalamus

Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

Jaras aferen:

2. Fasikulus medialis telensefali:
fungsi otonomik
Asal: Tegmentum mesensefalon
(formatio retikularis); Nukleus
Raphe (proyeksi serotonin-
containing fibers); Nukleus
ceruleus (proyeksi
norepinephrine-containing
fibers)

STRIA
TERMINALIS

FORNIX J| DORSOMEDIAL

MEDIAL FOREBRAIN
BUNDLE (from regio

parofactoria)

PARAVENTRICULAR
NUCLEUS

ANTERIOR
NUCLEUS

SUPRAOPTIC
NUCLEUS

AMYGDALOID
BODY

_—

NUCLEUS NUCLEUS

<

| POSTERIOR

VENTROMEDIAL|
NUCLEUS

INFUNDIBULAR . A
(ARCUATE) . ’
NUCLEUS

HIPPOCAMPUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018

CORPUS
CALLOSUM

MASSA
INTERMEDIA

TO RETICULAR
FORMATION



Pendahuluan Talamus Hipotalamus

Epitalamus

Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

Jaras aferen:

3. Fornix: tingkah laku,
pembelajaran, memori
Asal: Formatio Hippocampal &
subikulum menuju nukleus
mamilari, nukleus anterior
talamus, nukleus habenularis &
area septal

STRIA
TERMINALIS

FORNIX J| DORSOMEDIAL

MEDIAL FOREBRAIN
BUNDLE (from regio

parofactoria)

PARAVENTRICULAR
NUCLEUS

ANTERIOR
NUCLEUS

SUPRAOPTIC
NUCLEUS

AMYGDALOID
BODY

_—

| POSTERIOR

NUCLEUS NUCLEUS

CORPUS

CALLOSUM
) L MASSA
o~ INTERMEDIA
. W) l_l

VENTROMEDIAL|
NUCLEUS

TO RETICULAR

INFUNDIBULAR o FORMATION
(ARCUATE) =
NUCLEUS

HIPPOCAMPUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus

Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

Jaras aferen:

4. Serabut
amigdalohipotalamik:
informasi olfaktor, perasaan
dan Hasrat
Asal: Striae terminalis: dari
area kortikomedial amigdala,
membentuk suatu
lengkungan di atas talamus,
berakhir di area preoptikus
dan ke nukleus hipotalamus
anterior

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins,

I DORSOMEDIAL || POSTERIOR I

NUCLEUS NUCLEUS
CORPUS SEPTUM
CALLOSUM PELLUCIDUM
BODY OF FORNIX
STRIA
CRUS
S
TERMINALIS & FORNIGIS
Wy
N
HIPPOCAMPAL
PARAVENTRICULAR COMMISSURE
NUCLEUS
MAMMILLARY
ANTERIOR BODY
NUCLEUS \ PEDUNCLE
SUPRAOPTIC "
NUCLEUS ‘

VENTROMEDIAL
NUCLEUS

INFUNDIBULAR

(ARCUATE) TO RETICULAR
NUCLEUS AMYGDALOID | FoRmaTION
BODY HIPPOCAMPUS

2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

I DORSOMEDIAL || POSTERIOR I

NUCLEUS NUCLEUS
Jaras aferen: CALLOSUM PELLUCIDUM
5. Ascending visceral impulses: B eI
informasi somatosensory TERMINALIS &> e
Asal: Sistem saraf otonom N
perifer, nukleus traktus
solitarius mencapai S
hipotalamus PARAVENTRICULAR COMMISSURE
NUCLEUS
6. Serabus talahipotalamik: AMMILLARY
. . ANTERIOR
status emosional & fungsi NUCLEUS \ PEDUNCLE
otonomik NUCLEUS Ixﬁré[réggemml ~
Asal: Nukleus dorsomedial
dan medial talamus (ARCUATE) TO RETICULAR
NUCLEUS AMYGDALOID \ FEFMETIIN
BODY HIPPOCAMPUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus

Hipotalamus

Epitala

mus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

Jaras aferen:

7. Pedunkel mamilari:
proyeksi pada nukleus
septal
Asal: Bagian medial
formatio retikularis
mesensefalon berakhir
terutama pada nukleus
mamilari lateralis

I DORSOMEDIAL || POSTERIOR I

NUCLEUS NUCLEUS
CORPUS SEPTUM
CALLOSUM PELLUCIDUM
BODY OF FORNIX
STRIA
CRUS
TERMINALIS / p(s% i S
S 47
HIPPOCAMPAL
PARAVENTRICULAR COMMISSURE
NUCLEUS
MAMMILLARY
ANTERIOR BODY
NUCLEUS \ PEDUNCLE
SUPRAOPTIC
NUCLEUS

VENTROMEDIAL
NUCLEUS

INFUNDIBULAR

(ARCUATE) TO RETICULAR

NUCLEUS AMYGDALOID FERRTIEN
BODY HIPPOCAMPUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

DORSOMEDIAL §} POSTERIOR
NUCLEUS NUCLEUS

Jaras aferen: CORPUS SEPTUM

8. Serabut kortikohipotalamik: oS Sesee
proyeksi ke hipotalamus i -
Asal: Berasal dari korteks
prefontral. Berakhir terutama
daerah hipotalamus lateral

9. Serabut retinohipotalamik:

BODY OF FORNIX

CRUS

)
ey, FORNICIS

2\ HIPPOCAMPAL
COMMISSURE

. . . PARAVENTRICULAR
menerima proyeksi retina, NUCLEUS
. MAMMILLARY
siklus gelap terang - E= N
Asal: Berasal dari akson optic oo " — s
kiasma atau sebagai kolateral L===2 |Nucusus | r
dari serabut retinogenikulata NFUNDIBULAR ¥ e
NUCLEUS AMYGDALOID FEFMETIIN
BODY HIPPOCAMPUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021 ; Krebs et al., 2018



Pendahuluan Talamus Hipotalamus

Epitalamus

Subtalamus

Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

Jaras eferen

1. Menuju struktur telensefalon
(forebrain) = jalur asending

2. Menuju batang otak & medula
spinalis = jalur desending

Fornix

Postcommissural fornix
Precommissural fornix Paraventricular nucleus

Dorsomedial nucleus
of hypothalamus

Anterior commissure
Mammillothalamic tract
Medial preoptic nucleus
Lamina terminalis
Anterior nucleus —AY A

Supraoptic nucleus Ventromedial nucleus

Suprachiasmatic nucleus Mammillary nuclei
‘Arcuate nucleus
Tuberoinfundibular tract

Supraopticohypophysial tract

Sinusoids Posterior lobe of pituitary

Inferior hypophysial artery

Anterior lobe of pituitary. Sinusoids

Hypophysial veins Hypophysial veins

to cavernous sinus Intermediate lobe

NUCLEUS

ANTERIOR THALAMIC

PARAVENTRICULAR

NUCLEUS

SEPTAL AREA

PREOPTIC NUCLEUS

ANTERIOR
NUCLEUS

SUPRAOPTIC

NUCLEUS

SUPRAOPT
HYPOPHYS

TUBEROHYPOPHYSEAL

TRACT

IC
EAL TRACT

NEUROHYPOPHYSIS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016;

VENTROMEDIAL
NUCLEUS ’

INFUNDIBULAR
(ARCUATE)
NUCLEUS

MAMMILLOTHALAMIC
TRACT
STRIA

MEDULLARIS MASSA

INTERMEDIA

DORSAL
LONGITUDINAL
FASCICULUS

HABENULAR-
INTER-
PEDUNCULAR
TRACT
(fasciculus retro-
flexus)

MAMMILLOTEGMENTAL
TRACT



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus

Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

ANTERIOR THALAMIC
Jaras eferen NUCLEUS

1. Fasikulus longitudinalis dorsalis
& fasikulus medialis telensefali:
lakrimasi, salivasi, miosis,
koordinasi siklus sirkulasi,

. . . . . PARAVENTRICULAR
respirasi, mastikasi, ekspresi NUCLEUS

Wajah suhu SEPTAL AREA

Menuju; Formatio retikularis 9 PREOPTIC NUCLEUS

nukleus parasimpatis, nukleus ANTERIOR
NUCLEUS

motorius saraf kranialis. Serabut
retikulospinalis = Medula

SUPRAOPTIC
NUCLEUS

SUPRAOPTIC

. . /| VENTROMEDIAL
Sp1 nalis HYPOPHYSEAL TRACT NUCLEUS '

TUBEROHYPOPHYSEAL
TRACT

INFUNDIBULAR
NEUROHYPOPHYSIS
(ARCUATE)

NUCLEUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016;

MAMMILLOTHALAMIC
TRACT
STRIA

MEDULLARIS MASSA

INTERMEDIA

DORSAL
LONGITUDINAL
FASCICULUS

HABENULAR-
INTER-
PEDUNCULAR
TRACT
(fasciculus retro-
flexus)

MAMMILLOTEGMENTAL
TRACT



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

Fornix
J aras eferen Postcommissural fornix
. . . Precommissural fornix Paraventricular nucleus
2. Fasikulus medialis \  Dorsomedial nucleus
. . Anterior commissure of hypothalamus
telensefali: penciuman & ' 4‘ Mammilothalamic tract
emOSI das ar Medial preoptic nucleus —{ b Fosterior nucleus

WA
Lamina terminalis l\

Menuju: Hipotalamus dan R\ :\\‘aﬁ

AI'e a S eptal Supraoptic nucleus ’\

7/ \ | ! Lateral hypothalamic area

I “7 l r Ventromedial nucleus
3 . Traktus Suprachiasmatic nucleus ". // / Mammillary nuclei

supraoptikohipofisial: Optc chiasn
sintesis oksitosin & ADH

Menuju: Lobus posterior  Sewerorhypophysa e
hipofisi (neurohipofisis) ‘

Arcuate nucleus

Tuberoinfundibular tract
Supraopticohypophysial tract
Posterior lobe of pituitary

Portal vein
Inferior hypophysial artery

Anterior lobe of pituitary L( \ Sinusoids
) \2 N
Hypophysial veins Hypophysial veins
to cavernous sinus Intermediate lobe

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016;



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus

Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

ANTERIOR THALAMIC
NUCLEUS

Jaras eferen

4. Fasikulus mamilari: sirkuit papez
sistem limbik, regulasi afektif
perbuatan menghasilkan
pertahanan individu dan memori ——————
Traktus Mamilotalamik: Nukleus [Netews

Anterior Talamus = Girus SEPTALARES

Cing‘ula‘[e PREOPTIC NUCLEUS

Traktus Mamilotegmental: ANTERIOR

Posterior dan anterior nukleus SUPRAOPTIC

. . NUCLEUS

tegmental di periaquaduktal gray
SUPRAOPTIC /| VENTROMEDIAL

kaudal mesensefalon HYPOPHYSEAL TRACT P
TUBEROHYPOPHYSEAL
TRACT

INFUNDIBULAR
NEUROHYPOPHYSIS
(ARCUATE)

NUCLEUS

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016;

MAMMILLOTHALAMIC
TRACT
STRIA

MEDULLARIS MASSA

INTERMEDIA

DORSAL
LONGITUDINAL
FASCICULUS

HABENULAR-
INTER-
PEDUNCULAR
TRACT
(fasciculus retro-
flexus)

MAMMILLOTEGMENTAL

TRACT



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

ANTERIOR THALAMIC MAMMILLOTHALAMIC
Jaras eferen NICLES TRACT
5. Traktus hipotalamospinal EDULLARIS wssa
(simpatis), traktus DORSAL
. . LONGITUDINAL
hlpotalamomedularl FASCICULUS
(parasimpatis): sistem saraf
PARAVENTRICULAR
Otonom NUCLEUS

Menuju: Neuron sel kolum SEPTALAREA
intermeriolateral (sel PREOPIIC NIGHELS HABENULAR

. . . PEDUNCULAR
preganglionic eferen visceral AHTERIOR TRACT

. . (fasciculus retro-
umum) & nukleus solitarius, SUPRAOPTIC flexus)
. NUCLEUS
vagal dorsal, ambiguus,
SUPRAOPTIC VENTROMEDIAL

anterolateral medulla, HYPOPHYSEAL TRACT NUCLEUS

. . . . TUBEROHYPOPHYSEAL
preganglionic parasimpatis sacral macr

NEUROHYPOPHYSIS m%m%mn MAMMILLOTEGMENTAL
NUCLEUS TRACT

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016;



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Jaras aferen dan eferen

ANTERIOR THALAMIC MAMMILLOTHALAMIC

Jaras eferen NUCLEUS AN

6.

STRIA

Traktus hipofisial MEDULLARIS )56
. . . INTERMEDIA
(tuberoinfundibular): sekresi DORSAL
LONGITUDINAL

TSH, ACTH, FSH, LH, GH,

FASCICULUS

MSH, prolactin

. PARAVENTRICULAR
Menuju: Nukleus arkuata - NUCLEUS
Sistem portal hipofisial > SEPTAL AREA
Hipofisi anterior PREOPTIC NUCLEUS HASENULAR
Traktus ANTERIOR $:2g;lcumn

1 % (fasciculus retro-
hipotalamoserebellar: pusat e flexus
regulasi & koordinasi motor pees )
. SUPRAOPTIC

respon & somatic HYPOPHYSEAL TRACT '

. . TUBEROHYPOPHYSEAL
Menuju: Viscveromotor TRACT
telensefali - hindbrain NEUROHYPOPHYSIS | (Lt cumre) MANMILLOTEGMENTAL

NUCLEUS TRACT

Haines and Mihailoff, 2018 ; Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016;



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Sebagai kontrol hipofisis BN / s
Rough endoplasmic
Sekresi hipofisis diatur 2 sel neuroendokrin (sel o / g e
neuron asli & endokrin asli) | S e AL
Menempati bawah regio preoptik & tuberal : , A
Nukleus yang berperan: preoptic, supraoptic, B
paraventricular, ventromedial, arkuata (infundibular) :

Golgi complex

Sistem neuroendokrin parvoselular (kecil)

* Tersusun: neuron parvoselular area hipofisiotropik

* Menuju traktus tuberoinfundibular & kapiler
infundibular (aksi potensial) = eksositosis calcium I
dependent releasing & inhibiting hormon - —\V
adenohipofisis \

Secretory granules
|

Erythrocyte in capillary

Mtui et al., 2021



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Sebagai kontrol hipofisis

Pengaturan pada neuron parvoselular:

1. Depolarisasi aferen masuk dari sistem llimbik & formatio retikularis

2. Hiperpolarisasi oleh GABA pada sirkuit lokal

3. Sensitifitas neuron area hipofisiotropik terhadap hormon yg ada di
sirkulasi

4. Inhibisi pelepasan neurotransmiter oleh interneuron pelepas opiate

Mtui et al., 2021



Pendahuluan Talamus Hipotalamus

Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Sebagai kontrol hipofisis

Releasing Hormone (RH) / Hormon Lobus Hipofisis Anterior

Inhibiting Hormone (IH)

Kortikotropin RH
Tirotropin RH
Growth Hormon RH

Growth Hormon IH
(Somatostatin)

Prolaktin RH
Prolaktin IH (Dopamin)
Gonadotropik Hormon RH

Adrenokortikotropik Hormon
Tirotropin

Growth Hormon

Growth Hormon

Prolaktin
Prolaktin

Follicle stimulating hormone (FSH)/
luteinizing hormone (LH)

Mtui et al., 2021



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Sebagai kontrol hipofisis

Neuron Magnoseluler

e Terletak di nucleus supraoptic dan paraventricular

« Membentuk traktus hipotalamohipofisis (tractus supraoptikohipofisi)
menuju neurohipofisis (lobus posterior hipofisis)

 Menerima input dari neuron opiatergic dan peptidargik di
hipotalamus periventricular

Lobus Posterior Hipofisis

» Terdiri dari akson endings dari sel di hipotalamus yang berdekatan
dengan pembuluh darah - sekresi hormone ke sirkulasi

 Mengandung sel neuroglial: pituicytes 2 membantu sekresi

* Hormon: ADH (vasopressin), oksitosin

Mtui et al., 2021; Amar and Weiss, 2003



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Sebagai kontrol hipofisis

Fungsi Herring Bodies

 Menyimpan dan mengangkut protein prekusor yang akan dipecah
saat mencapai ujung akson hipofisis posterior

* Neurofisin: kelompok protein penting untuk proses posttranslasi
hormone neurohipofisis

* Pelepasan hormone dipicu eksositosis yang bergantung pada kalsium
(respon aksi potensial pada ujung saraf)

* Herring bodies menyediakan granul untuk dilepaskan ke dalam
kapiler melalui pembengkakan terminal yang lebih kecil

Mtui et al., 2021; Amar and Weiss, 2003



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Sebagai kontrol hipofisis

Cara kerja vasopressin

Mtui et al., 2021; Amar and Weiss, 2003

Melalui 3 reseptor G protein-coupled
Efek: translokasi akuaporin dari endosomal 2 membrane luminal -
peningkatan permeabilitas duktur kolektikus = air masuk ke interstitial
hipertonik ginjal = urin menurun, konsentrasi meningkat

Beberapa kondisi = sekresi vasopressin meningkat, dikontrol oleh tekanan
osmotik darah, difasilitasi vaskular & subfornikal sirkumventrikular
Aktivitas saraf ADH meningkat ketika tubuh stres dan output ACTH
ditingkatkan oleh kehadiran ADH di adenohipofisis. |
Gangguan sekresi ADH: diabetes insipidus




Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI HIPOTALAMUS

Sebagai kontrol hipofisis

Hormon oksitosin
Reseptor G-protein coupled cell
Target: payudara & uterus
Fungsi: refleks neurohumoral ketika bayi meminum asi
Cara kerja:
 Isapan bayi (traktus spinoretikular) - neuron magnosesluler
melepas oksitosin = sirkulasi 2 merangsang sel mioepitel
mengelilingi duktus laktiferus payudara - ASI
* Peran lain: stimulasi otot rahim selama persalinan, memfasilitasi
uterus dalam sperma menuju tuba falopi, kontraksi otot polos vas
deferens

Mtui et al., 2021; Amar and Weiss, 2003
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

PERAN DAN FUNGSI

Pusat pengatur otonom, regulasi suhu, regulasi keseimbangan
air, regulasi makan, respon psikologikal terhadap stress, amarah,
takut, tidur bangun, fungsi seksual dan memori

SYSTEMS: ENVIRONMENT:

Autonomic .

(Visceromotor)

Internal
Endocrine
(Humoral)

Limbic External

(Somatomotor)

Haines and Mihailoff, 2018
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

PERAN DAN
FUNGSI

PUSAT PENGATUR OTONOM

» Area hipotalamus posterior - efek simpatis: HR TD naik, dilatasi
pupil, statis intestinal

* Akson kedua = nukleus otonom batang otak dan medulla spinalis

* Di Mesensefalon dan Pons: menempati fasikulus longitudinal
dorsalis

e Area anterior hipotalamus efek parasimpatis

 Rusak anterior: aktivasi simpatis tidak terkontrol

* Rusak posterior: aktivasi parasimipatis tidak terkontrol

Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

PERANDAN - ppGULASI SUHU
FUNGSI

Informasi dari neuron termosensitif perubahan suhu tubuh-> nukleus
preoptik

Suhu pusat meningkat = hipotalamus: akson ke sinaps neuron kornu
lateral preganglionik torakolumbal medula spinalis = aliran darah kulit
meningkat, kelenjar keringat aktif, penghasilan panas hipotalamus
posterior dihambat

Dibagi menjadi 2

» Anterior hipotalamus: menjaga suhu dingin - rusak: hipertermia

» Posterior hipotalamus: menghasilkan & menyimpan panas - rusak:
hipotermia

Demam: set point pada hipotalamus di reset untuk nilai lebih tinggi

Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

PERAN DAN " pEGULASI KESEIMBANGAN AIR
FUNGSI

Vascular organ of lamina terminalis

e Oleh: nukleus paraventrikular = sintesis ADH
—> kontrol pengeluaran air oleh ginjal

Subfornical organ

Cara kerja: = . 1

* Nukleus preoptik mengintegrasikan informasi | - |
reseptor mendeteksi volume & tekanan darah, |
penurunan aliran darah, peningkatan level
hormone angiotensin (organ subfornikal),
perubahan osmolaritas (vaskular dari lamina +~
terminalis) = Korteks serebri = insiasi tingkah — R
laku mengoreksi kebutuhan air (haus)

— Pineal body

Median eminence
Neurohypophysis

Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

PERAN DAN prGULASI MAKAN
FUNGSI

* Dipengaruhi komponen sosial dan kultural
« Input proses makan - diintegrasi nukleus arkuata (menstimulasi perilaku
makan), nukleus lateral (hunger) & ventromedial (satiety) memberi baseline

appetite set point " . | Thalamus "
F X #/Mammlllothalamic \\

F X
1
tract ™ MD
Dorsal hypothalamic [
e TR
‘_‘--_"F--.__t\_-_-_‘_-- .|

* Kerusakan nukleus lateral (feeding wo |
center): tidak mau makan ‘*
e Kerusakan nukleus ventromedial

|_—Dorsomedial nucleus —

—— Lateral hypothalamic— |
area e T | - oT

AN

(satiety center): obesitas ~~ Supraoptic nucleus—"]
* Serotonin menghambat nukleus ~~Ventromedial nucleus N

Lesions (black) in extreme

. . lateral part of hypothalamus
Voracious appetite Loss of

(and rage) appetite

@~

lateral (contoh: anoreksia nervosa Lesions (piack) in
. . . . ventromedial nuclei

—> serotonin meningkat, bulimia

nervosa = serotonin menurun)

\

Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

PERI;EISQ; PENGATURAN AMARAH, TAKUT, MOOD

Oleh nukleus lateral & ventromedial
Berat badan lebih lesi ventromedial: agresif
* Berat badan kurang stimulasi ventromedial: terlalu patuh

Fornix (body)
Third ventri{:leﬁh\“ VL

Medial nuclei— F X

MD ———Reticular nucleus of thalamus

Of thalamus [Intralaminar nuclei—
VP

W/

Lateral nuclei—
Mammillothalamic tract o ,
Internal capsulef"ﬂ/ ' Stimulation of this region
| dorsomedial nucleus)
Dorsal hypothalamic area— | an || o (
_,/ or
Destruction of this region

Third ventricle / {ventromedial nucleus)
Lateral nucleus
Arcuate nucleus/ Produces

Median eminence

Fornix {column]*"’"ﬂ

Rage

Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

PERAN DAN RESPON STRESS PSIKOLOGIS,
FUNGSI FISIK, FISIOLOGIS

Respon stress psikologis, fisik, fisiologis lewat HPA axis
 Sirkuit stress: hipotalamus, batang otak, amigdala, habenula, korteks
prefrontal
* Gangguan: depresi
« Cara kerja: nukleus paraventricular menerima input aferen 2
adenohipofisis mensekresikan ACTH - melepas kortisol (korteks
adrenal)-> aktivasi simpanan energi
 Pria: aktivasi korteks prefrontal bagian lateral: pusat keputusan
approach / withdrawal
* Wanita: aktivasi girus cingulate pusat kontrol emosi

Alberstone et al., 2009; Gould and Brueckner-Collins, 2016; Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

PERAN DAN KESADARAN DAN SIKLUS
FUNGSI BANGUN-TIDUR

e Diatur: nukleus suprakiasmatik di anterior hipotalamus
* Cahaya dari retina - kelenjar pineal 2 menghambat sintesis
melatonin (pacemaker sirkandian otak)

* Bagian tengah hipotalamus (nukleus lateral) 2 memproduksi
oreksin: menjaga jaga tubuh tetap bangun (wakefulness) - melekat
reseptor nukleus tuberomamilari (neuron histaminergik) = sinyal ke
grey matter - aktivasi neuron korteks reseptor H1 = kondisi bangun

» Gagal produksi oreksin = narkolepsi

Mtui et al., 2021
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FISIOLOGI HIPOTALAMUS

PERAN DAN

FUNGSI PERILAKU SEKSUAL

e Diatur oleh neuron di antara medial dari nukleus preoptic (third
interstitial nucleus of the anterior hypothalamus, INAHS)

» Laki-laki >2x lipat lebih besar daripada prempuan

« Kaya reseptor androgen, diaktivasi testosteron

* Pada perempuan neuron kaya estrogen di nukleus ventromedial

Mtui et al., 2021



Pendahuluan Talamus Hipotalamus

Epitalamus

Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI EPITALAMUS

Tersusun atas

Habenula

Fungsi olfaktori, siklus
tidur. Terdiri dari nukleus
medial & lateral.

Striae medularis
Mengirim impuls ke
kedua nukleus
habenular

01

03

02

04

Komisura habenularis

Menghubungkan kedua sisi
habenular

Kelenjar pineal

Memproduksi indomaine
(serotonin, melatonin), NE,
zat neuroaktif

McLaughlin et al., 2017; Baehr and Frotscher, 2020; Yates, 2023; Zuo et al., 2017 ; Zuo et al., 2017
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FISIOLOGI EPITALAMUS

Tersusun atas

Habenula 01

Fungsi olfaktori, siklus
tidur. Terdiri dari nukleus
medial & lateral.

* Nukleus medial: regulasi mood

* Nukleus lateral: mood, kognisi, adiksi
Teraktivasi ketika tidak mendapat
“reward’ yang diharapakan / stimuli tidak
menyenangkan - sinyal ke RMTg, VTA,
SNC, DRN, MRN - sekresi GABA -
inhibisi neuron dopaminergik

McLaughlin et al., 2017; Baehr and Frotscher, 2020; Yates, 2023; Zuo et al., 2017 ; Zuo et al., 2017
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FISIOLOGI EPITALAMUS

Tersusun atas

04  Kelenjar pineal

Memproduksi indomaine (serotonin, melatonin), NE, zat
neuroaktif

e Tersusun oleh pinealosit

* Terdapat prosesus yang berisi melatonin: di inhibit
cahaya > titik nadir di siang, produksi tertinggi di
malam hari = berhubungan dengan onset tidur =
menurun: insomnia primer

« Impuls Cahaya (inhibitor) = retina ke nukleus
suprakiasmatikus = kelenjar pineal

Haines and Mihailoff, 2018; Mancall and Brock, 2011; Mancall and Brock, 2011 ; Luboshitzky and Lavie, 1999; Wojtowicz
and Jakiel, 2002
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FISIOLOGI EPITALAMUS

Tersusun atas

04  Kelenjar pineal

* Sore - malam = melatonin meningkat = penurunan
suhu tubuh & berhubungan onset tidur

* Produk kelenjar pineal = LCS dan aliran darah
sistemnik = bersifat inhibitorik terhadap sekresi
hormone hipotalamus anterior

 Inhibisi maturasi seksual = inhibisi GnRH dan
penurunan sekresi Gonadotropin

Haines and Mihailoff, 2018; Mancall and Brock, 2011; Mancall and Brock, 2011 ; Luboshitzky and Lavie, 1999; Wojtowicz
and Jakiel, 2002



Pendahuluan Talamus Hipotalamus Epitalamus Subtalamus Kesimpulan

FISIOLOGI SUBTALAMUS

Connections of Subthalamus

nukleus subtalamik (STN):
* nukleus utama penyusun W
subtalamus )

* disusun oleh neuron glutamatergic ;7 @

* mengirim impuls eferen ke | YI

globus palidus internus = jalur Thalam/u,s*"
subtalamo-palidal g‘ g

* & ke substansia nigra pars |

retiulata (SNr) = jalur subtalamo )

- Corticosubthalamic fibers (f.)

Globus Eallidus:

-Lateral segment

— Medial segment

nigral
* keduanya inhibit stimulasi [ _
korteks motorik oleh talamus 2>  _ .—Subthalamcnigral f
inhibisi gerakan Koneksi Aferen (hijau) dan Eferen

(merah) dari Nukleus Subtalamik

Baehr and Frotscher, 2020; Hamani, 2004; Moini and Piran, 2020; Haines and Mihailoff, 2018 ; Ossowska, 2020
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FISIOLOGI SUBTALAMUS

nukleus subtalamik (STN):
* Jalur indirek

menghinhibisi sel globus palidus
lewat serabut palido-subtalamik -
inhibit gerakan.
Neuron striatum memiliki banyak
reseptor D2 yang diinhibisi
dopamine.

e Jalur direk

striatum inhibit globus palidus

internus dan subtansia nigra pars Jalur Direk dan Indirek dari
retikulata secara langsung. Neuron Nukleus Subtalamik
pada jalur ini dieksitasi dopamine

terhadap reseptor D1

Baehr and Frotscher, 2020; Hamani, 2004; Moini and Piran, 2020; Haines and Mihailoff, 2018 ; Ossowska, 2020
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FISIOLOGI SUBTALAMUS

nukleus subtalamik (STN):

Lesi nukleus subtalamik
menyebabkan ketidakseimbangan
kedua jalur > hemiballismus
kontralateral

 Jalur hiperdirek
serabut kortiko-subtalamik,
bersifat eksitatorik. Serabut nigro-
subtalamik dari subtansia nigra
pars kompakta menggunakan
dopamine

SENSORIMOTOR/MOTOR CORTEX

STRIATUM

VA/VL

¢ GPe

‘ SNr/GPi*L_ ____________

GABA
GLU

Brainstem
spinal cord

“indirect”

STN

“direct”

Jalur Direk dan Indirek dari
Nukleus Subtalamik

Baehr and Frotscher, 2020; Hamani, 2004; Moini and Piran, 2020; Haines and Mihailoff, 2018 ; Ossowska, 2020
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FISIOLOGI SUBTALAMUS

Zona inserta

* GABAergik lewat jalur eferen

 Menerima serat aferen: nukleus pregenikulata, korteks sensorimotor,
nukleus serebelar, medulla spinalis, komplek nukleus trigeminal

Field H of Forel (area prerubral)
* Menerima serabut dari ansa retikularis, bundel serabut saraf dari bagian
lateral globus palidus internus, tractus serebelotalamik kontralateral, field H2

of forel (fasikulus lentikularis)

» Field H of forel, ansa
retikularis, field H2 of forel =
menjadi field H1 of forel >
berakhir di nukleus
ventroanterior, ventrolateral,
sentromedian

* Fungsi belum diketahui

Moini and Piran, 2020; Neilson et al., 2020; Haines and Mihailoff, 2018; Mancall and Brock, 2011



Pendahuluan

Talamus

Hipotalamus

Epitalamus

Subtalamus Kesimpulan

KESIMPULAN

Diensefalon berperan penting sebagai gerbang dari berbagai informasi
sensori untuk mencapai otak. Disusun oleh:

TALAMUS

Pusat koordinasi &
integrasi

HIPOTALAMUS

Homeostasis
tubuh, endokrin,
otonom, limbik

EPITALAMUS

Menjaga siklus
sirkadian, tidur,
mood

SUBTALAMUS

Keseimbangan
dari gerakan
motorik tubuh

masing-masing tersusun atas banyak nukleus dengan fungsi spesifik
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